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Vorrichtung zum Messen der Fangmenge in einem Schleppnetz 



Patentansprtiche : 

1 . : Vorrichtung zum Messen der Fangmenge in einem Schleppnetz 

unter Verwendung mehrerer, langs des Schleppnetzes im Abstand 
voneinander angeordneter, mit einer Auswerteschaltung ver- 
bundener Fiillstandsf lihler , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Fiillstandsf lihler (7) einen auf 
eine fur den betreffenden Fuhler charakteristische Frequenz 
abgestimmten Absorptions-Resonanzkreis (97,98) aufweist, 
dessen Frequenz bei Fullung des Netzes (2) bis zum betreffen- 
den Fuhler veranderbar ist; 

daB alle Fiillstandsf uhler (71 bis 74) mit einem gemeinsamen 
Speisekabel (8) gekoppelt sind, dem von einem Wobbelsender (35) 
ein in seinem Frequenzhub die Resonanzf requenzen aller Full- 
standsfiihler einschlieBendes Wechselspannungs signal zugefuhrt 
wird; 

und daB die Auswerteschaltung (37,38) eine die Anzahl der 
frequenzabhangigen Signalpegeleinbruche pro Wobbelperiode 
zahlende Einrichtung (38) enthalt. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein gemeinsamer Langzeitgeber (34) in 
vorgegebenen Zeitabstanden einerseits die Einschaltung des 
Wobbelsenders (35) steuert und andererseits die Ubertragung 
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des dem Fullstand entsprechenden Ausgangssignals der Auswerte- 
schaltung (37,38) an einen mit dem Fangschiff verbundenen 
EmpfMnger auslSst. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, daB die FUllstandssignale akustisch zur Netz- 
sonde (3) iibertragen und von dieser liber Kabel (4) zum Fang- 
schiff (1) weitergegeben werden. 

4. Vorrichtung nach einera der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, daB der Fiillstandsf Ohler (7) ein 
zum Aufsetzen auf das Speisekabel (8) auf klappbares und/oder 
durch unverlierbare Haltemittel (83,85) verschlieBbares Ge- 
hause (81,82) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 mit einem auf . finderungen der Netz- 
geometrie ansprechenden Fiillstandsf Uhler , d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t, daB das Gehause (81,82) einen 
einen f requenzbestimmenden Teil (93) des Schwingkreises (93, 
95,97,98) tragenden Schieber (89,91) umschlieBt, welcher mit 
einer Bef estigungseinrichtung (102) fur ein elastisches Halte- 
seil (23) versehen ist, und daB am Gehause (81,82) wenigstens 
eine Qffnung (101) oder ose zum Befestigen weiterer Halte- 
mittel (21) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, daB der Schieber (89,91) einen Teil (93) des • 
Magnetkerns (93,95) fiir eine im Gehause (81,82) untergebrachte 
Spule (97) tragt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Schieber (89) und Ge- 
hause (91) eine Ruckstellf eder (92) angeordnet ist. 



0300A7/0A66 

A. 



3NSDOCID: <DE 2919972A1 I > 



2919972 

- 3 - 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Messen der Fangmenge 
in einero Schleppnetz gemaB Gattungsbegrif f des Anspruchs 1 - Aus 
der US-PS 34 78 462 ist eine Vorrichtung dieser Art bekannt, bei 
der die Fullstandsfiihler als Annaherungsf iihler ausgebildet sind . 
und jeder der Fuhler rait einem Oszillator ausgestattet ist, wel- 
cher Signale auf einer fur den betreffenden Fuhler kennzeichnen- 
den Freguenz liefert. Diese Signale werden entweder akustisch 
Oder iiber Kabel an das Fangschiff weitergegeben. Dies bedeutet, 
daB die Fuhler entweder uber das genannte Kabel Oder aus einer 
eingebauten Batter ie rait Strom versorgt werden mussen. Gleiches 
gilt fur auf die Geometrie des Fangnetzes ansprechende oder 
optische oder kapazitive Fuhler, wie sie in der DE-OS 22 01 359 
beschrieben sind. 

Aufgabe der Erf indung ist es, Einbau und Wartung der Fiillstands- 
fuhler zu verefnfachen und auf diese Weise eine zuverlassige 
Fullstandsuberwachung zu gewShrleisten. Diese Aufgabe wird ge- 
lost durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete Erf indung. Damit 
brauchen die einzelnen Fullstandsfiihler weder elektrisch an ein 
Versorgungs- oder ttbertragungskabel angeschlossen werden noch 
mussen sie mit eigenen, einen eingebauten Sender speisenden 
Batterien ausgeriistet werden. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erf indung ergeben sich aus den Unteranspriichen . Sie wird nach- 
f olgend anhand in der Zeichnung wiedergegebener Ausfuhrungs- 
beispiele erlauterfc. Dabei zeigt 

eine schematische Darstellung der Ftillgradraeff- 
vorrichfeungf 

die Zuordnung von Fails tandsf Shier t Speisekabel, 
Stromversorgung, Wobbelsender und Auswerteschaltung 
ein Blockschaltbild von Wobbelsender und Auswerte- 
schaltung r 

einen Sehnitt durch einen Fiillstandsfuhler mit 
mechanise!* verstimmbarem Sehwingkreis; 
eine Seitenansicht hiervon; und 

eine Draufsicht auf den abnehmbaren Teil des Fuhler 
gehSuses in HShe der Einlegeof fnung fur das Speise- 
kabel - 
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Im Bereich der NetzSffnung des vom Fangschiff 1 geschleppten 
Netzes 2 ist wie iiblich eine Netzsonde 3 am Schleppnetz be- 
festigt und fiber ein Kabel 4 mit dem Fangschiff 1 verbunden. 
Mit zunehmendem Fang fiillt sich der hintere Teil (stert 5) 
des Netzes 2 mit Fischen. In diesem Bereich sind in unter- 
schiedlichem Abstand vom Netzende 6 mehrere Fiillstandsf iihler 7 
am Netz befestigt und mit einem gemeinsamen Speisekabel 8 ge- 
koppelt, welches an die FtillgradmeBspnde 9 angeschlossen ist. 
Diese wird in herkommlicher Weise aus einem Batterierohr 10 
mit Strom versorgt. Die Signalfibertragung von der FfillgradmeB- 
sonde 9 zur Netzsonde 3 erfolgt fiber eine akustische Obertra- 
gungsstrecke 1 1 . Je nachdem wie "weit der hintere Teil 5 des 
Fangnetzes mit Fisch gefullt ist, werden die im gefiillten Teil 
befindlichen Fiillstandsf iihler ansprechen. Jeder dieser Fiihler 
weist einen auf eine fur inn charakteristische Frequenz abge- 
stimmten Absorptions schwingkreis auf. Wird dem Kabel 8 von der 
FiillgradmeBsonde 9 ein Wechselspannungssignal zugefiihrt, dessen 
Frequenzhub die Resonanzfrequenzen aller Fiillstandsfiihler tiber- 
streicht, so stellt ein in der FfillgradmeBsonde vorgesehener 
Empfanger }eweils beim Durchlaufen einer dieser Resonanzfre- 
guenzen einen Signaleinbruch fest. Dies bedeutet, daB der be- 
treffende Fullstandsfuhler noch nicht angesprochen hat, also die 
Fiillmenge noch nicht bis zu ihm reicht. Gleichzeitig stellt dies 
eine Funktionsuberwachung der einzelnen Fiillstandsf iihler dar. 
Fiillt sich der hintere Teil des Netzes mit Fisch, so verschwinden 
nacheinander die KesonanzeinbrQche der einzelnen Fullstandsf iihler 
und zwar beginnend mit demjenigen am Netzende. Hieran erkennt die 
FiillgradmeBsonde wie weit das Netz rait Fisch gefiillt ist. Die 
Netzsonde 3 miftt wie iiblich die Lage des Schleppnetzes und ttber- 
trSgt eine entspreehende Information fiber das Kabel 4 zum Fang- 
schiff. Mittels der- gleichen Verbindung kann.gegebenenfalls auf 
einer anderen TrHgerf requenz, auch die Ffillgradanzeige zum Fang- 
schiff iibertragen werden. 

i 

Fig. 2T zeigt schematiseh die Befestigung eines Fiillstandsf iihlers 7 
am Netz 2. Das Gehause 20" ist mittels zweier HalteSsen 2% mit dem 
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Netz verbunden, wahrend ein den Schwingkreis im Fiillstandsf uhler 7 
beeinflussender Schieber 22 mit Hilfe eines oder zweier Gummi- 
seile 23 derart mit einem anderen Teil des Netzes verbunden ist, 
daB bei einer Dehnung des Netzes in Umf angsrichtung der 

Abstand zwischen den Haltepunkten 21 und 24 zunimmt. Damit wird 
einer seits der Schieber 22 aus dem Gehause 20 ein Stuck heraus- 
gezogen und andererseits werden die Gummiseile 23 gedehnt. Das 
Speisekabel 8 durchsetzt spannungsf rei eine Offnung im Gehause 20 
und in den entsprechenden Gehausen der iibrigen Fiillstandsf uhler . 
Da der Netzsteert leer langer HBt al$. iia^vollw Zustand, wird 
das Speisekabel zickzackf ormig in das Netz eingebunden. 

Das Blockschaltbild der FullgradmeBsonde 9 gemaB Fig. 3 geht da- 
von aus, daB die Obertragung des jeweiligen Fiillstandes von der 
FiillgradmeBsonde zur Netzsonde mit Hilfe unterschiedlicher Fre- 
quenzen erfolgt. Es ist ersichtlich, daB dies nur eine von ver- 
schiedenen Moglichkeiten ist, urn ein dera Fttllgrad entsprechendes 
Signal von der FiillgradmeBsonde zur Netzsonde hin zu ubertragen. 
Die FullgradmeBsonde 9 wird fiber einen Schalter 31 aus dem Bat- 
terierohr 10 gespeist, welcher die Stromversorgung einschaltet, 
sobald das Batterierol^^ei^Seewasser ausgesetzt sLnd: und somit 
die Seewasserverbindung 32 zustandekommt . Damit gelangt die 
Batter iespannung einer seits zur Senderendstuf e 33 der Fiillgrad- 
meBsonde und andererseits zu einem Langzeitmultivibrator 34, 
welcher in vorgegebenen Zeitabstanden, beispiejsweise von einigen 
Minuten, eine Versorgungsspannung, etwa in der Hohe von +6V an 
die einzelnen Schaltungen legt. Eine dieser Schaltungen ist der 
Wobbelsender 35, dessen Frequenz zugleich iiber eine Riicksetz- 
schaltung 36 auf den Anfangswert des Frequenzhubes eingestellt 
wird. Der Wobbelsender 35 liefert ein sich in seiner Frequenz 

anderndes Wechselspannungssignal an das Speisekabel 8, ari das 

sind. 

die einzelnen Fiillstandsf uhler 71 bis 74 gekoppelt Jeder dieser 
Fiihler weist einen auf eine ftir ihn charakteristische Frequenz 
abgestimmten Absorptionsresonanzkreis auf, so daB' bei leerem Netz 
bei jeweils diesen Resonanzf requenzen das vom Sender 35 gelie- 
ferte Signal durch den Schwingkreis stark gedampft wird und somit 
der Empfanger 37 bei diesen Frequenzen einen Signaleinbruch fest- 
stellt. Ein Zahler 38 zShlt die An.zahl der Signaleinbriiche pro 
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Frequenzhub und liefert in Abhangigkeit von der Anzahl der Sig- 
naleinbriiche an dem einen oder dem anderen seiner Ausgange ein 
Schaltsignal ftir nachgeschaltete Oszillatoren 41 bis 44. Ein vom 
Langzeitmultivibrator 34 gesteuerter Setzsignalgenerator 39 
liefert Setzsignale an die Gatter 51 bis 54, denen die Treiber- 
stufen 61 bis 64 nachgeschaltet sind. Somit gelangt je nach Full- 
stand eine bestimmte Oszillatorf requenz , versta*rkt durch die ent- 
sprechende Treiberstuf e , zur Senderendstuf e 33, an welche der 
Sendewandler 40 angeschlossen 1st. Dieser strahlt die betreffende 
Kennf requenz von der FullgradmeBsonde zur Netzsonde ab. Urn Energie 
zu sparen, erfolgt diese Aussend'ung ebenso wie die Abtastung der 
einzelnen Fullstandsfiihler nicht standig sondern in durch die 
Zeitkonstante des Lanzeitmultivibrators 34 bestimmten zeitlichen 
Abstanden . 



Das in Fig. 4 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel eines Fullstands- 
fuhlers spricht auf Anderungen der Netzgeometrie beim Ftillen des 
Fangnetzes an. Das Gehause besteht aus einera Oberteil 81 und 
einem Unterteil 82, welche durch zwei Spannschrauben 83 zusammen- 
gehalten werden. Beide Spannschrauben sind durch Stifte 84 schwenk- 
bar am Gehauseunterteil 82 gehalten und kSnnen nach dem Lockern 
der Muttern 85 aus dem Halteschlitz zwischen zwei entsprechenden 
Haltebacken 86 des Gehauseoberteils 81 herausgeklappt werden. 
Durch Splinte 87 sind auchdie Muttern 85 unverlierbar gesichert. 
Nach dem Abnehmen des Gehauseunterteils 82 kann das Speisekabel 8 
in die Durchfuhrung 88 eingelegt werden. AnschlieBend werden die 
beiden Gehauseteile wieder miteinander verspannt. Im Gehauseober- 
teil 1 1st ein Schieber 89 gef iihrt , . welcher mit Hilfe eines 
Stiftes 90 an einem Topf 91 befestigt ist. Eine Ruckstellf eder 92 
drfickt den' Schieber 89 samt Topf 91 in Richtung auf das GehSuse- 
innere. Innerhalb des Topfes 91 ist das U-formige Oberteil 93 
eines Magnetkerns in Fensterform in VerguBmasse 94 eingegossen. 
Ihm steht das ebenfalls U-formige Unterteil 95 gegentiber, welches 
mit VerguBmasse 96 im Unterteil 82 gehalten ist. Die VerguBmasse 
96 umschlieBt gleichzeitig eine Spule 97 sowie einen Kondensator 
98. Eine auf der dem Unterteil 82 zugewandten Seite in die Stirn- 
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fiache de S C^useoberteils .1 

den Topf 91 gegen Herausfallen -^^1 95 und Kemober- 
legung des Luftspalts zwischen Kernunterteil 
teil 93 bei nicht betatigtem Schieber 89. 

. „«<in- wird der Schieber 89 

Sbucb barausgesogan. °° 'f^ ^Lnzabsti^nng das Scbwing- 
t*l 95 anbfernb und «-"^»^ Konden3ator 98 enbssbeiaand 
Icralsas, bsstehsnd aas Spnla 97 vm Hobbe lsandar 
gaMndarb wird. Sie All* dann ^ aie D „g 

35 Bbarstricbanan Fraguansbereich. *°*>£ Fttl lstands- 
ae s signalwacbselsbrcos i. Kabe signaXainbrucb 
fgbla* augaordnaban Fragnana; dar ~bapr ^ 
lm Wabbalsignal lab nicbb mahr f 8t f '^^elasdnan 21 waraen 
e ab*lb an dlasar Sbalia Hainan *^-J»*£Z wEbrand das 
ln ai a 0 ssn ,0, das *— " ^f^, 89 verbund an 
Gummiseil 33 mifc derbse 102 am Kopr 

wird. 

^a a. die ^^ZTZ^^^ 
kB nnan baiapiala«aisa aucb ^™ ansprachen; ale 

dan von. Fang a»f dan Fttblar £sstste llan. Venn » Baraiab 

Snaarung dar Malaktnaitatabanatanta £ oder 

durcb gefangenen Fiseb abgedec&t wird. 
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Zusammenf assung 



Zur Messung des Fiillgrades eines Schleppnetzes sind vom Netz- 
ende her in bestimmten Abstanden einzelne Fiillstandsf iihler im 
Netz angeordnet, welche beispielsweise auf Anderungen der 
Netzgeometrie, des Druckes, der DielektrizitMtskonstanten oder 
der Reflexion von Lichtstrahlen ansprechen konnen. Alle Fiill- 
standsfiihler sind mit einem gemeinsamen Speisekabel gekoppelt, 
dem ein in seiner Frequenz durchstimmbares Wechselspannungs- 
signal zugefiihrt wird. Jeder Fiillstandsf iihler enthalt einen 
auf eine fur diesen Fuhler charakteristische Frequenz abge- 
stimmten Absorptions-Resonanzkreis . Das Wechselspannungs- 
signal iiberstreicht im Zuge eines Freguenzhubes samtliche 
Re sonanz frequenz en, wodurch sich in einem Empf anger an der 
Stelle der jeweiligen Resonanzf requenzen ein Signaleinbruch 
ergibt. Die Anzahl der Signaleinbruche wird gezahlt. Wachst 
der Fiillstand bis zum betreffenden Failstandsf iihler an, so 
verschwindet der von diesem Fullstandsf uhler herrflhrende. 
Signaleinbruch. Es ist weder ein elektrischer AnschluB der 
einzelnen Fiillstandsfuhler an das gemeinsame Speisekabel 
noch eine Stromversorgung fur die einzelnen Fuhler erforder- 
lich. 
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